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Excerpta ex Epiftolis non-nullis, ultro citréque ab Hluttriffi-
mis Viris, Slkfio & Hugenio,ad Editorem {criptis, de fami-
gerato Albazeni Problemate circa Pun¢tum Reflexionis in
Speculis cavis aut convexis; & primo quidem ex Prima Hu.

genii, 26 Fumii 1669. {cripta:

| hazeni nuper 2 me inventam, & a Collegis meis feli-

____M Iito Tibi hac occafione Conflructionem Problematis Al:
cem fatis judicatam. Problema eft;

Dato fpeculo cavo aut convexo, itemque oculo & puntto
rei vifz, invenire Puntum Reflexionis.

Sto fpeculum ex [phara gua Centrum habeat A pun&um,oculys
E wero fit in B, & punilym wvifibile in C, pla-  vig a1,
numque duiium per A,B,C, faciatin fpera circulum Fis- 1.

D d, in quo invenienda fint Reflexionis punifa.  Per tria pun-
a A,B C, defcribatur circuli circumferentia s cujns ﬁt centrum
Z, occurrat autem ei produlfa AE, perpend, BC in R, & [it
duabws R 4,04, tertia proportionalis NAyeritque NM, parillela
BC, altera afymptoton. Rurfys [int proportionales E Ay -4 0,4 I,
& fummi LY equali I N, ducatur ¥ Mparallela AZ 5 edque erit
altera afymptotos. Denique [umtis 1X, 18, que [ingule poffint
dimidium quadratune A0, uni cuwtquadrato A1 ; erunt puniia
x & S in byperbola, ant [eFionibus oppofitss D dy ad inventas
afymepsotos deferibendis, quarum interfeitiones cum circumferen-
tia D O. oftendent punila Reflexionis quefita, Conflruitio hec,

in omni Cafu, quo Problema Solidum e$t locum habet, pretcrgunans

#n uno ubinon byperbola fedparabola defcribenda eft 5 cum nimi-
rume circumferentia.per punéta A,B,C defcripta,tangit rectam A E.

Hzc Dn.Hugenius,quorum cum feciflet Editor copiam Da.
Slufio 24 Sept,1670; hic d.22.Novemb. ejufdem anni hoc mo-
do refpondit s

— Ot ad jucundiffimas tuss ve[pondeam, quas nuper admo-
dum accepicum variis de rebus agant, ab illa incipiam que mihi
Jtatim inoculos incurrit | ab Alhazeni mimirum Problemate cu~
Jus conftructionem i Viro Nobiliffimo ad wos tranfmiffam ut vidi,

Dprotinus eandem elfe curn meafufpicats (um 5 fed inpectis Adver-
Jariis
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Sariis meis,non leve difcrimen reperiyut mox videbisy & jam fan
vidi(fés nifi me prolix11as ante bac & [cribendo deterruiffés. Nequid

tamsen diffimulem,cum Nobili[fimi Hugenii conftruionem ad cal-

culos revocarem, eandem omnino mecum anab\fin fecutum effe de-

prébendi s fed cum ex illa due nafcantur effectiones, utrague per
byperbolam circa afymptotos 5 ille unamyego alteransy wsi facilio-

Vid. 745, 11, rems, felegeram. Evidens et antem nibil alind quari

Fig ILULIV.  hoe Problemate ! [iillud ad terminos meré Geometri.

cos revocenens) nifiin dato circuloy (cujus cemtrum A,radius 4P)

punitum aliquod ut Py a quo dullis ad punétadata E B, inaquali-

ter & centro A diftantiagreélis PE, PB,reita A P produita bijeces

angulum EPB. Quod quidem varios cafus recipit. Vel enim nora

malis ex A inreiiam E B, nimirum A0, cadit inter E¢ B 5 el

ultra B, Siultrayvel reflanguiune EO B equaleeft gquadrato 40,

vel majus vel minws, De cofu qualitatis videbimus infrisnunc

verd tres alios cafus eadem fere confiruitione complelemur.  per

tria puncta A E B tranfeat circulus,ad cujus circumferentiam pro-

ducatur A0 in D. Ac fi quidem punétum O cadatioter E & B,

reia A 0 verfus Oproducendaerit ; Jfin antem ultra B, [itque re-

G angulum E 0 B majus quadrato A0, producenda erit verfius Asas

Serectangulum quadrato mious fueritscirculws in ipfo puncdo D, re-
Gam AQ fecabit, Tum du@i A X paralleld E B, fecante circulum

datum in N, fiat ut reiFangulune D A0 ad quadratum AN, ita *

AXad A H, que fumexda erit ver (s X, ft O cadat inter E ¢ B,

ant retangulum E O B minus fit quadrato 0 A5 at ex parte con-

traria, fifit majus. Pomatur nunc 08 equalis A H (in direStune

E B primo & fecundo cafu,tertio vervyver(us E:) Tum flant pro-

portionales XA N A, HK, fumenda omni cafie verfis X : [e@ique
AOin V, ut fit eadeweratio Kd ad AV, que AD ad AX; juns

gatur KV, ac producatur donec occurrat reita EM parallele 04,
ind:finite producte, in punito L5 erunt omni cafu KL & Q L

afymp:oti Hyperbole, que p:r punitnm O defcripta, propsfito fatif

Jaciet > Hoe tantym difcrimine, qubd primo & fecundo Cafn byper-
bola per Oy Problema folvet in fpeculo convexo, feét-o verv ei op-

pofitainconcavo s at 3° cafu comtrd Hyperbola per O ferviet con-

cavo, ejus oppofita convexo. Atqueid quident,cum punitum V cae

dit inter A&~ 0; mam fiultra O cadecet, vrica Hyperbola intey

cafden @ L, K L defcripta, tam [peculo convexo quim comcavo

Jatisfacerer, Caternm [iV caderet in ipium punlium Oy Problema
tune
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tanc planum effet, ¢ ipfe reite L @ , LK illud abfolverent. Onde
patet, Problematis bujus dari calus infinitvs, qui per locum planums
Jolvi poffunt : quo magis venii digni videntur ij,qui illud per eun-
dem locum universe [olvi p-[fi cenfuerunty quod 1plis aliquoties cal-
enlus feliciter cecidif] 8. Nullaenim dari poteft trium puno
rum A E. B pofitioy (de cafu xqualitatis rectanguli EO B, & qna-
drati O A mox videbimus,) que non admittat circulum aliquens
ex centro A deferibendum, ad cujus circumferentiam Problema
per locum planum folvi queat, Hujus aytem cirenli radius, fitanti
e, itainvenietur : In primo & fecundo cafu fuperioris comfiru-
(Fionis fiat ut quadratum A X unicum dup o reitangulo0 4 D, ad
duplums quadwatum AD ; ita quadratum A0 ad quadratuvs AN,
erit AN radius quafitus. Atin 3° cafu, faciendum eft, ut quadra-
tum A X minus duplo reFangulo 0AD,ad duplum quadratune AD;

ita quadratum A0 ad quadratum AN,

Construendus munc fupereft alins cafws, 2qualitatis nempe re-
Ganguli E0 B & quadrati A0, fivein quo circulus, perpunita
Ay B, E defcriptus, tangit reitam A0, Redte autem monuit
Clariffimus Hugenius,boc cafu defcribendam effé Parabolam,guod
tamen mon ita intelligendnme eft quafi per Hyperbolam [o!vi non pif-
Jit, cizme & Hyperbolam & Ellipfin, imo infinitas (i quis methodo
noftrd uti velit) admittas 5 fedquod Parabolam quoque recipiat,
guam alii cafus refpunnt. Eadem ratione temperandum eft quod
aits Conftructionem fuam omni cafu quo problema folidusm eft, lo-
cums babere 5 intelligit evim,levi mutatione [emper inveniri Hy-
perbolam que propofito ferviat: guod cafits & mobis [uperins con-
Siructos cum ejus confiructione comparanti planum fies, Ut antem
ad cafum qualitatis redeam, & ne quid temere afferuiffe videar,
Ecce tibi, mom unam, fed duas parabolas, ac preterea  Vid.rui 11
Fyperbolas oppofitas que propofiturn abfolount.  Sint, Tig-Ve
ut prins, punita data E B, circulus ex centro A, ac alius per tria
punita AEB, cujus tangens fit A0, centrum D, Duitd diametro
N A DX, fiant tres proportionales X AN A, Z A, cujus dimidinm
Jit AL.  Fiantiterumtres proportionales 20 A, N A, I A, cujus
dimidium fit K A, ¢ perficiaturvectangulum LA OV 5 produclé:
que LV in S, donec V § (it tertia proportionalis ipfarune 41,015
axe§ Ly latere vecto 41, wertice S, defcribatur parabola; lhec
enim circulum fecabit inpunitis PP quafitis. Tantunden faciet
alia, [fi perfectorectangulo D A ﬁ Cy & produiia KCin'ly ita

ut
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al CT fis teriia proportionalis ipfarum A Z, DCydefcribatur circa
axem T K, vertice T, latere vecto, 2 A: occurret enim civeulo in
Vid.utlt  difdem punitis PP, Facilior adbuc eft confiructio per
Fig VL Jectiones oppofitas ; faltis emim,ut prites, tribus pro-
portionalibus X A, N 4, Z A, demittatur Z I normalistertia pro~
portionalis duple A0, AN, Erititague Z I major Z A, cum
dupla A0 minor fit X 4: Tum in puncto 1, inclinentur utringue
angulo [emirecto ad lineam 1Z recte 1 Q) 31 M, ab utrague parte
indefinite producantur 5 demum circaillas tanguame afymptotos
defcribatur per A byperbola, ¢ alia ipfi oppofita ; hxc emim fatif-
faciet Problemati in fpeculo convexo,illa in concavo. Cum vero,
ut oftendimus, 71 femper major fit rectd Z A,recta I Munnguam
tranfibit per 4.  Non dabitur itague cafus,quo ex bac confiruitis
ome, welnt in pracedentibus, Problema per ipfas afymptotos folvi
polfir : Et tamen hoc quoque aliquando locum planune admittit ;
cumfiilicet accidit, ut recta X O ducta ad centrum D tangat cir-
culum N P P 5 ipfum enim punitum contaitus quaflionem folvit.
Et bac quidem de Problemate, quod haitemus multorum ingenia
exercuity, ¢ cujus folutionem ante aliquot annos abfolvi , urgente
clar.Gutifcovio, Lovanienfi Mathefeos Profeffore, qut fi% wufui fu-
turum aiebat ; molicbatur enim mefcio quid in Caiopiricss ; Sed
mors manum injecit, neque enim, ut hoc obiter addam, quidquam
bujufmodi in [thedis cjus repertum effé intellexi,

Hacenus Do. $lufins 5 enjus Epiltole Apographum clim,
Authore confcio, Editor communicafict Do Hugeniosfimulque
ex aliis laudati S/uffi literis, g Martii 167 1. datis, innuiflet, in~
venifle ipfum duas alias ejuldem Problematis Analyles, priori
ill4 faciliores, & conftrutione inter fe,& ab illa,diverfas; quin
imo preparationem quandam Geperalem, ex qua Problema-
tum omoium, quz ad Pur &um Reflexionisin Speculis Sphe-
ricis, concavis & convexis, determinandum {pectant, Analy(is
facile deduci peflit s D Hugeniss Gallice refcripfit 7 Novem.
1671, (tardilis, ob incommodam puto valetudinem, ) io hane
fenteniiam

Olftrictum me tibifateor,eo quod Slufianam Problematis Alha-
zen confiructionem impertiri voluifli,Exurgit illa, ut reite nota-
vitsex eadem Analyfi cuns mea,ab eaque non longe difcrepat; vide-
1ur tamenymeam effé naturalews mags, idque cb Hyperbola Afymp-

toiun difpofitionem nec tamen plus opere requirit guam Slufiana.
COported
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Oportet equidem, ut ipfe baz de re cum eo agam, qui eft Geometraram, quos
navi emminm dofliffimas candidiffimufque 5 [altem nt copiam ab ipfo petam
facilioris adbuc illins Analyfeos, quaminveniffe f¢ de hoc Problemate affir-
wat,
Sic Dn, Hugenima 5 qui cum aliis forté negotiis, vel etiam adver(d
valetudine impeditus,ip(i Dn.S/sfie de hoc argumento fcribere dif-
ferrer,Siufins vero di@i Hugenii mentem ab harum Editore accepiffer,
ipfe (Sinfins,inquam.) literas hic fubjunctas, Edicori miffas,repofuir,
Ansequam ad liteyas tuas,22° menfis elapfi dasas, rejpondeam, officii mei
‘ratio ,0/7;414; hoc Anni novi principio, ut fasftum illum ac felicem cnm longa
[rmilinm ferie,Tibi,Vir Clariffimeyac Secictati Illnstriffi z& & slos frai-
AIKE, Apprecer, quo ea qua felicibus adeo anfpiciis capta (unt ,porro profequs,
ac tandem, magne Reip, literaria emsoluments, ad exitum perduceve Vibzs .i-
ceat. Literas vero tuas quod artinet, gratias habeo maximas pro iis_que me
[folita humanitate (cive volmifti.  Caterum a Cl.Hugenio #ibil adbuc acre-
i, aliss,nt exiftimo fudits accuparo. Looniam ausem Tu,V C.viderivis
wmeas effe aliquid putare nugas, accipe,qne cirea Alhazeni Problema, curss
[ecundis meditatns fum,
Datus fit Circnlus cnjms centrum A 5 punita data funt D & d. Suppo-
natur faitum qued quaritur 5 fitgue Radins incidens DE, re-
exms Ed5 & ex puntto reflexionis E cadar in junltam D A }/'IT“ ”V';
normalss E 1, ¢ in eandem,ex d, normalis d N, occnrrdntgne =€ 71
cidem Tangens E C & Radins d E, produltus in B. Sit nunc D A = 2,
Al=a, NA=n El=e¢. dN=b BA=y. AE=q CA=x,
Igitur, cum anguli, DEC, CEB, fint aqnales, & angulms CE A
reCtus, ex hypothefi, erunt tresy D A, CA, B A, harmonmce proportion
nales, (hoc enim facilé oftenditur.) Erititagueut DAad B A, ita D C
4d C B five interminis Analyticis, 2]y |2-2|%x-y5 & 22y. Xy
=X five :_:7 =X. Cum antem Retangulum C A1, five xa fir 2quale
Ruadrato AE five qq, erit x=33, & per confequens 12 =31 fiye
U =Y. Porroseftut d N ad E1ita NBad 1B5 ﬁveb[e.ly. n

ly-a. lragueye-ne=by-bay & y="20" friryrr9g _ —ba-ne

five 22baa-22nae-qqbatqqne=bzqgq quq“e.“ 9(2,,;
aquatio eft adH yperéolam circa afympiotos cujus conftruétio cumCirculs dato,
Problemati fatssfacit.  Cum vero, ob Circulum, fit qq=aatee, i locs
2bzaa ponatur ey valor 2bzqq-2bzee, habebitns alia pariter
ad Hyperbolam circa afymptotos , bz.qq-2bzee- 22nae-qqba
tqqne=-zqqe  Ethac methodo, atque illa, quam in libello niftro de
Analyfi expofuimus, prodibgnt i?’z'm'm A quationes ad Hyperlolas ¢ E|.
lipfes, que cum Circnlodato Problema abfolvent 3 nifi quod Effeitiones pla.
rumaque intricatiores evadant quam ut apera pretium fit sllas aggreds : Cox-
Jbrus tamen poterunt eo mode, quo ufi [umusin Ellipfi | ejnfdem libelli noftri
p. 62.

Ssssss Retulio
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Retulimus, ut vides, calonls noftri (ummam ad lineam D A 3 fed (atis
animadvertis, non majori difficultate referrs potmfle ad d A
Videandem  (gug pariter dara eft, ) duilis [cil, lineis, quas in Schemate
Fig. VIl punites adumbravimus.  Verum nove calculi labsre non o5t
opuss  Siemmreitad A, ejufque partibus, eofdem ac prins terminos ana-"
lyticos adhibeas, b.e fiipfam d A facias aqualem 2, Dn=b. nA=n,
al=a, 1E=e,&c5 prodibit exdem o Zguatio gue prinsy & infinitas
wlias Hyperbolas & Elliples obtinebis, qna cum C irmjo dato I’roélzmati fa-
tufacient.  ®oglinde effem, fi fingules w_z[m prafez;m vellem, cam illorum
quw,,'me;/@/éjgmmm T & —variatione d;fc;rmmt{zr. Unum tamen
exciyio, nim. cum angnlns A AD eft rec’hg 5 ejus enim 2quatio habetur,
cxpunilis & prisri aquatione partibus, in quibus 0 (qu2 in nibiinm abir) in-
venitnr : nempe hac, 22baa-qqba=bzqq-z2qqe, 2 (pro
2z2baapofitoejms valore) 2bqq-qqba=2zbee-zqqe.

Sed animadvertendum est,quod, licet referends Analyfin ad reftam D A,
Patim [efe offerant in aquatione dua Hyperbole 5 & alia totidem a prioribus
diver(e, cumrefertur ad rectam d Ay cafdem tamen omnine Parabelas
haberi,ad wsramvis reilaram d A vel D A referatnr Analyfis : cnjus vei
ratio levi confideratione Tibi occurret.

Patere nanc, V.Cl. ut [uperiorem Analyfin omnibsus, qne circa Specn-
lornm Sphericornm reflexionem proponi [ulent, Problematibus

VeTub Il oolicem, novo falto Schemate.  Sit igitur ut priss, Circulms
Fig VI, - %Fpicem, v GUHTE prives, Carcning
cnjus centram A, panitum D datum, & ab eo radims incidens

DE, cujus veflexus it E Q. Junita D A, ducatnr ad ilam T angens
EC, & wrmals E1; & producatur ad eandem, reita Q E B 3 deno-
minentnr partes ut prins D A=z CA=x. AE=q. BA= y.
Al=a. T E=e Izitnr, propter tres DA, C A, B A, Harmonice
proportionales , & tres CA, AE, Al, Geometrice , femper habebitnr
equarioy ="3L__ | in quodcungue Circuli punitam cadat’D E. Itaque,

223~69

fi queratur punitum E, in guod fi radins D E incidas, refle‘tatnr mipun-
véras diametro L AV mormaliad D A 5 reflexms QE, produitus tran-
it per 1, ut pater 5 & 1 ac B coincident.  Igitnr a=y= zz'izl
five, aa—1 = > q9q, € Problemaper plana folvetnr,

Si quaratnr punltum, & quo radins refleCtatur parallelus alteri cusliber
limee , mt AXK (duile ex centro A, ) ducatur ad illam | ex punito 1,
Tangens KL=d. Evidenseft, Triangula AXL, E1B, fore fimi-
Liay cun omnialatera unins parallela fint lateribns alterimﬁaqum AL

ed LX ut EI ad 1B, five q|d|e|a-y ; @ iii—y=243

4 EPNTE)
o z2q=2qzaa—22dae—q’atqqde; fve,proaa pofito qq—
€e, zq'=22¢—22qee—2z2dae—qatqqde. Utrague

eutem squatio eft ad Hyperbolam circa alymptitos, guz cum Circulo dato
Froblema abfolvit,

413

Pro-
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Proponatnr nunc efficere, ut radis veflexss tvanfeat per datum punitum
N (#t in Problemase Alhazeni,) vel ut produitus ver[ns punitum reflesxio-
nis B occurrat dato punéto N. Ex N cadar in AL normalis N O =n,
fitgne A O==b, Patcteffe, n A O ad differentiam ipfarnm ON A B,
itaE1 ad 1B, hoe. b|n-yle|a-ys5 velbly -nleja-y. Igitur
t_::_“::_—y::,:?_qq.vndezzb aa-2znae-qqbatqqne=bzqq
~2qqe, nim.illaipfa equitio Problematis Albazeniani quam [uprd in-

animus : Vel, (ccnndocafn, 20— =, fre2z baat2znae

-qqba-qqne=zbqqtzqqe. Deguibns eqnarionibus plura non
addo com vel nimia fint fortaffe qua (npra diximus,

Atque hac (unt Problemata,qua circa Punttum veflexionss propons folent
in quibus tamen finitam puntts D dati distantiam [uppo -

[wsmns.  Sed facilior erit Analyfis, [ fupponamns Infi-  V.eand.Fig.VILl,
pitam.  Seiti enim C A bifariam in G, conftar ex

preprietate trinm , DA, CA, B A, Harmonice proportionaliums, tres
DG, CG. BG, fore Geometrice proportionales, (nppofita quAcHngre
puncts. D diffantia.  Itague, [i fupponatur Infinita, B G abibit in wi-
bilum, & punttum B cam punito G coincidet. Igitnr A B erit perpetno
aqualis B C ; erit itaque C A==2y, & Reltangnlum C A1, 2qnale
Luadrato A'E , dabit, interminis Analyricts, 22 y=qq, frve y==
L. Cumque diffantia puniti D fupponatur infinita , erit E D parallela
A C. liague, fiquaratur vadins veflexns parallelns AL , quoniam ea
cafud @ y concidunt, erita =y=2, fiveaa =499 Sigueratnr nt
parallelns fit AK, eritrarfus qld|e|a-y; ¥ 'q“?:y:‘g , five
2qaa-2 da e=q. 8i petatnr nt tranfeat per I’\I, erit | nt fapn{,
brtne—y==1Ui, G2baat2anac =bqqitqqe: gueaequationes funr
quogque ad Hyperbolas circa Afymprotos, #iji N punttum effe [npposatsr in
A Ls nam, cium tunc 0 abeat in nibilam, [wbiatis ab equatione partibus,
in quibns 0 continetur, refidne dant agquationsm ad Parabelam , wr [wpra
qnoqnie monnims :

Nonexfpectas, V. Cl at cam [pecula €oncava haflenus in exemplom
addusxerim, nunc agam de Convexis.  Scis enim,eandem effe prorfus Ana-
lyfin, @ o Equatioses [0l fignorum t & — variatione diftingmi.  Scis,
Parabolam vei Ellipfin, qne #nt fatisfacit, fatisfacere aiteri 5 ¢, fi Hy=
perbola in Convexo problema abfolvat, ejns oppofitam paria facere in Con-
‘cavo, Hisitague omiffis, addotantiwm, eldem Analyfi haberiin Specniss
Concavis focos & [patia, que radii accupant in axe, datd qualiber puntts
Incentis diffantia : Sedmiri facilitate, cum radii fuppoa
suntur paralleli ; qiod tames nonnallo circnitn & onibnf.  V.7:511LFiglX,
dam demonftrari vidi. Nam in Specnlo Concave EE,
cujus cemtrum A, [fi rvadins extremns veflelti intelligarnr ad axem
AR inB, duita tangente EC, erit CB==B A, Bifeccrnr (emi-axss

Sssss5s 2 AR

b-c
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AR inQy erititagne Q focus. & QB fpatinm quefitum. Eit ax-
rem QB dimidia CR (ob zquales A Q, QR, AB, BC,) b
dimidia excef[#s [ecantis arcits E R [upra finnm totum. Igitwr fi ar-
cws ER fir (e.g. ) grad. 9, erit AC 101246, & B Q_%1_ipfins
AR.

1000¢0

Sed niminm Te moror in tricis hifce Geometricis, quibus me defua-
&wm exiftimabam , wifi qunod occurrant fepe vel ulind agenti, Ttague
f Dens vitam @ otinm dederit, hoc vere fortaffis in publicuns emirtam
mea, de Problematnm determinatione, mpl wovayoi Abyx , de Tangenti-
bus Curvarnm , winsliudla ; prefertim cam Cl. Riccius me monear, &
fe s fudiis alits eccnpato, nibsl expetandumefle’ & nuper amepe i
inciderim in methodum facillimam ea demonfirandi , qua longiore cir-
switn_olim inveneram s utréqne tamen vid in brevi/fimam ac facillimam
Regulam defineme.  Sed qufd fuitnram fit, @:8y iv ybyaa wbims Ego

enim Pyrrhonians more hallenus &ty pilw. *
*Quid hic deTungentitus  Vale , Fir Cl. meque ex afle tunm, ut Soles,
cyrvarym pollicetur Vir 0 00s perge. Dab, Leodii VI, Kalend,

Hluftriffimus, preft®®  Januar. . n. CIOIOCLXXIL,

N"-;;éec Dn. Sisfins, que quomodo placuerint Dn. Hugenio,

quidque hic iis refcripferit, alid occafione, cim und vice om-
nia huc fpectantia tradi commodé nequeant, Deo dante, exhi.
bebimus.

An Accompe












